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Tunnels in Amsterdam

* Wegtunnels
 Metrotunnels
* Tramtunnel

* Spoortunnel
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Tunnels in Amsterdam

1. 1¢Coen 11. Waterwolftunnel

g- %e Cgen . I 12. Piet Hein tramtunnel
. Zeeburgertunne .

4. 1-tunnel 13. Met.r.o Oostlijn

5. Piet Hein wegtunnel 14. NZ-lijn

6. Argng-tunnel ) 15. Hemspoortunnel

7. Michiel de Ruijtertunnel 16 _zuid-as - Weg

8. Spaarndammertunnel 17. Zuid-as -Trein

9. Gaasperdammertunnel P

10. Keizer Kareltunnel 18. Zuid-as - Metro
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Wettelijk kader

Wegtunnels - Bouwbesluit / WARVW
Treintunnels - VEST
Metro/Tram tunnels - Wet Lokaalspoor
- Amsterdamse Leidraad
Integrale Veiligheid
Hulpverlening - Wet op de VeiligheidsRegio
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Bevoegd Gezag

Besluitvorming

Planclogisch besluit Omgevingsvergunning Vergunning tot openstelling

* 6 Gemeenten e Prorail
* Omgevingsdienst . Gemeentelijk Vervoer Bedrijf
* Stadsregio  Dienst Metro
* Provincie * Dienst Zuid-as
* Minister
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Centraal Statlon

Gemeente
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SERE

Engineering A Fire Safe World
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Centraal Station

Gemeente
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Metro Oostlijn
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Bouw metro Noord-Zuidlijn
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Metro Noord-Zuidlijn

G2 Dubbalmanigls
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Keuze Noord-Zuidlijn of Oostlijn
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Metro Noord-Zuidlijn
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Bouw metro Noord-Zuidlijn
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Station CS metro Noord-Zuidlijn
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© Gé Dubbelman

SFP ¥ Gemeente
@%@ % Amsterdam BRANDWEER

BENELUX x Amsterdam-Amstelland
CHAPTER



Bouw andere stations Noord-Zuidlijn
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Pffff de moed er in houden
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Michiel de Ruijtertunnel
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Michiel de Ruijtertunnel
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Michiel de Ruijtertunnel

Noord/Zuidlijn & Oostlijn Treinen lJhal  Busplatform Fietspad Ponten
Infuitgang (winkels)

Noord/Zuidlijn
In/uitgang

' Oost
H naar
west

Noord/Zuidlijn, halte CS Michiel de Ruijtertunnel
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Systeembeschrijving
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* Lengte tunnel: 295 m
* Breedte tunnelbuizen: 8,6 m
* Hoogte tunnelbuizen: 4,5 m

» Maximum snelheid in tunnel 60 km/h

» Afstand tussen viuchtdeuren circa 50 m
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Systeembeschrijving

Integrala kap

zuidelijke midden noordelijke
buis kanaal buis

dwarsdoorgang
tb.v. OHD

viuchtgang viuchtgang
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Michiel de Ruijtertunnel
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Risicoanalyse methodiek

Wet & Regelgeving
WARVW Bouwvergunning SRenstiings.
vergunning —
e e e Maatregelen
- - . g -

(kritische)
voorzieningen
toelatingseisen

Toetskader
Organisatorische
% a o eisen
- Gebruik tunnel = =2 .
- Uitgangspunten £ S L
- Randvoorwaarden § 8 S &
2]
' =
\ J
-
risicoanalyse
SFP x Gemeente
=H-T * Amsterdam BRANDWEER
EE'G”EEUWW;( x Amsterdam-Amstelland

CHAPTER



Kwantitatieve Risico analyse QRA

e Geometrie tunnel

* Voertuigbewegingen

* Filekans

* Transport gevaarlijke stoffen
* Ventilatie

* Vluchtdeuren
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Voorbeelden QRA’s
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Methodiek Scenarioanalyse
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Toetscriteria Scenarioanalyse

Scenario’s meat
eaen kans wam
optredan groter
dan 1.170-% par
jaar

Scenario’s
et eaem kams
wan optreden
kl=iner dam

1. 108 par jaar
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Verkesrsafwikkeling

Incidentbeheersing

Zediredding

Hulpreerienitng

Werkessrsahwikkeling
Incidentbehearsing
Zeliredding

Hulpeeriening

Droelstelling wam de
scenaricanalyse per proces®

D= wellighsid swoordeningen zijn

gericht op =en vellkgse en ongestoorde
doorstroming wan het werkesrn, alemedes
het 2o goad alz redelljkarsss mogealijlk
woorkomen van Iincidentsn en ingrijpen
bl werstorinegen In het werkoeear.

Het tunnelsy=teem beschikt owver goed
apgeleld =n getraind persones] en owver
wvioldoends, betrourwbhans woorzieningen

am de gesvodgen van incldenten e
eperk=n.

e beschikbare wiuchit]d 1= voldoende

woor relimredrzamse personen om dch tijdg

n welligheid te kunmesn brengen T

e hulpreeri=ning kan effectief
plaatevinden.

MNMagaan wat de mog=ljkheden =n
eperkingsn van het tunnelaystosam zin
ten sanEien van dere vier proce ssen en
dere dulded|k michtbaar maken.
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Weiligheidscriterium

O resultaten wan de
soenaro’s woldoen aan
de doelst=lingen

Restrisico'=s zin explciet
geaccepieand ®
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Selectie Scenario’s

* Reéel en waarschijnlijk
* Functioneel en doelmatig
* Representatief en evenwichtig
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Relevante Scenario’s

Categorie Omschrijving
A Pech, uitsluitend materiéle schade (UMS), obstakel op rijbaan
B Botsing met letsel
C Kleine brand
D Grote brand
E Vrilkomen van giftige stoffen
F Explosie
G Diversen
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Berekende kansen Scenarioanalyse

Michiel de Ruijtertunnel
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Gekozen Scenario’s

MNr Cat | Omschrijving Scenario Toelichting

1 Py Pech., materiégle Pech, materiégle schade Pechgewval is regel en

schade waarschijnlijk scenario.

2 B Botsing met Kettingbotsing., met Onderzoekt effect

letsel letsel betrokkenheid meerdere auto’'s
3a B Botsing met Aanrijding tijdens Belangrijk aspect is
letsel uitvoeren onderhoud op bereikbaarheid door
een rijstrook hulpdiensten

2b B Botsing met Aanrijding in tunnelbuis Belangrijk aspect is

letsel bij afgesloten bereikbaarheid door
nevenbuis. hulpdiensten

4 9 Kleine brand Brand in ean Kilgine brand in voertuig is reg&el

{(voertuig) personenauto bij en waarschijnlijk scenario
afgesloten nevenbuis

5a Cr Grote brand Brand in een vrachtauto Het hoogste effect van deze

met lading als er al file calamiteit
staat

S5b Cr Grote brand Brand in een vrachtauto De hoogste kans op deze

met lading als er geen calamiteit (tunnel wordt in
file staat beginsel filevrij gehouden)

- E Giftige stoffen - Bij categorie D tunnel geen
giftige stoffen, daarom geen
scenario.

53 = Explosie Explosie als gevolg van Bij categorie D tunnel is alleen

brand bij een pick-up dit scenario reé&el en
met gasflessen waarschijnlijk
(drukhouders)
7 Le Dirversen Brand in een vrachtauto | Onderzoekt gevolgen
met lading onder de rookontwikkeling op omgeving
kap
a L& Diversen Een verdacht pakketje Onderzosekt ontruiming
in het metrostation van omgewving
de MNoord/Zuidlijn
9 [ Diversen Een brandende bus op Onderzosekt invioed viuchtendes

het busplatform

busreizigers naar Kruisingen
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Scenarioanalyse - Resultaten

- . Zcen [Scem |Scen |Scen [Scem (Scem |Scem |Scen |Scen|Sce ey Bce |Zce |Scena [Scema |Scen |Scen |Scem (Scem [Sce [Fce [Sce ey Toets [Ece [Fce [Scena [Scema [Scen |Scen [Scen [Fcen [Sce |Sce |Sece
Veiligheidsproc Functies Taets i|arie [arie [ario |ario |arie |arie [arie [ario | ario |sari Veiligheidsproc| Toets nari o o ario |ario |ario |ario |wari (sari [eari Velllglelds?mc kader |mari [mari [rio o ario |ario |ario (ario |mard |sard |sari
] (ks 2. [ss s [s |5 [ |6 |7 8 |on | ertwwmel Rader | g oo 03. [sb. s [se. 3. 6. |e7.|o8 |ea ] & Omgering o1 o232 [sb. 4. [5a. [sb. |6 |e7.]|o8. e
Kans vam optreden in aantal keren per jaar | 38 { 1,2 - | 2.4E-| 1.9E- | 3.4E-| 9.8E-| 2,3E-| 4 3E.7 Kans vam optreden in |33 -| 1,2 { 2.4E- | 1,9E- | 3.4E{ 9.8E] 2,3E{ 4.3E-7 Kans vam optreden i 3§ -| 1,2 { 2.4E-| 1.9E- | 3.4E] 3.8E{ 2,3E{43E-T
=y| 88| 53| 3- 2- 2- a- - |egEs| - - aantal keren perjaar =2 | 88 | 59| 3- 2- 2-19- | 4- |68 ° - © Jaantal kerem perjaar=r | gg |58 | 3 - 2- -] 9-| &-|-BSE| T - -
Beleiden 33BN art! art? | wet | wet | wet?| wrt | oavt | art IIEVI
yerkeerzstraom
Afzluiten tunnel 3\'\3"5 35;”5
L Furikkeli Verkeersafwikkeling Werkeersafwikkeling | 3.2 1
Fiequleren tocging! 338 urt | wrt art | wrt wrt | wrt | wrk | wrt 338
opheffen verstoringen il il
Weilige en ongestoorde | 5.5 B VI wrt | wrt FIE W
doorgang SaAll Al
Diekecteren afwifkingen | 34111 34
. " Alarmeren en i i i £ - - - - - -
Incidentbeheersing informeren OHD 34 wrt | wee | Incidentbehecrzing | 54100 Incidentbeheersing | 3.2 11
Breqeleiden gebruikers | 5.4 1 wrt | mrt J40
Faciliteren vluchtweg | 3.3 AI] wrt | mwt | wet | wrt art | wrt | mrt 33 Al
32 Men
Infarmeren gebruiker | 3.3 A | NTE | mrt 3 Al Eulage
Zelfredding Zelfredding - - Zelfredding - - - -
j bousver
Orignteren gebroiker | 3.3 A wet | wet | wet | wrk srt | wvk | mrt 33 Al qunting
- Lz,
Faciliteren 33 A 33 A
vluchtcomﬂcs I mrt | mrt | mrt (113 mrt | wrt | wrt Iy
Ereiken tunnel 351 art | e 351
Yeilig bereiken incident| 3510 | wre wTh | mrt 350
. Bestrijden incident | 3.34%Y . 33AY .
Hulperlening roprassic] aou | " nrt | art avt | mrt Hulperlening 250 Hulperlening 32
Communiceren OHD en S50 vt | et A5
Qrignteren OHD S50 | wrt att | art 350
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CFD Uitgangspunten

* Windsnelheid 0-5 m/s
* Brandvermogen 5-100 MW
* Brandontwikkeling

* 0,036 MW/min2,

* Snel (50) — Standaard (20 MW/min)
« UPTUN
* FDS versie 5.5.3
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Kritische condities

Zichtlengte (10m)

* In de tunnel

* In de vluchtgang

* Bij de aanzuigroosters
* |Jhal

e Busplatform
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Kritische condities

Nummer Rook kritisch in Incidentbuis? Rook kritisch Rook kritisch bij Rook kritisch Rook kritisch
in aanzuigrooster? in LJhal? op
viuchtgang? busplatform?

Voor het Voorbij het Door de Voor het Voorbij het
incident incident viuchtdeuren incident incident

Sc.nummer Ja/Nee, op Ja/Nee, op Ja/Nee Ja/Nee Ja/Nee Ja/Nee, op Ja/Nee. op

welk tijdstip welk tijdstip welk tijdstip welk tijdstip
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CFD Resultaten

-50

A — e s
O

100 150 200 250 300 350 400 450 SO0
Time: 120 s

Time: 120 s

ScenarioSa; Zonder Langsventilatie; Wind S5m/s; Grote Brand 100 MW, 50 MW/min.
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Resultaten

.Sc 3 -Sc4
_ , i
* Geen wind * Geen wind 04Fi|mot.wmv
e Geen Ventilatie 03FilmTecplot.wmyv e Geen Ventilatie
* 100 MW 20 MW/min

04SmokeviewOutline.wmv

* 100 MW 50 MW/min

« 120 sec incidentbuis vol rook 10 m *130 sec Incidentbuis vol rook 10m
* 360 sec lJhal + busplatform vol rook *450 sec lJhal + busplatform vol rook
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Resultaten

*Sc1l *Sc2

* Windsnelheid 5 m/s * Windsnelheid 5 m/s

* Geen ventilatie a2 * Geen ventilatie

« 100 MW 50 MW/min OTFilmTecplotwmyv « 100 MW 50 MW/min 02FilmTecplotwmy

e Sluiten deuren lJhal binnen 60 sec

* 120 sec Incidentbuis * Geen verschil
180 sec lJhal

* 240 sec Busplatform

* 180 sec Aanzuigrooster
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Resultaten

-Sc 6
* Geen wind
* Langsventilatie 06FilmTecplotwmy

* 100 MW, 50 MW/min

* Rook in Vluchtgang
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Conclusies CFD

Tunnel
* Personenauto brand is te beheersen
* Vrachtauto brand
* Vluchten kan zowel met als zonder ventilatie problematisch worden
 Vervolg: Optimalisatie onderzoeken van wind en ventilatie

Uhal
* Binnen 5 min hal vol rook
* Vervolg: Deuren moeten bij brandmelding zsm worden gesloten

Busplatform
* Binnen 4 min platform vol rook
* Benodigde vluchttijd 16 min
*Verbetering door uitvoering bovenstaande stappen
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Conclusies

* Tunnel, Jhal en busplatform voldoen ieder aan regelgeving
* Problemen ontstaan door de gestapelde bouwwerken
 Zelfredzaamheid niet altijd voldoende

* Hulpverlening is overvraagd
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Mogelijke vervolgstappen

Integrale benadering

* Nader onderzoek naar voorzieningen niveau van
zowel tunnel als lJhal

e Overleg tussen partijen

* Gebruik tunnel beperken

* Bevoegd Gezag accepteert restrisico’s
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Uw suggesties voor vervolgstappen

Zijn nu welkom!

SFPE x Gemeen te
=6 % Amsterdam B RA N DWEER
x SSSSSSSSSSSSSSSSS

BENELUX
CHAPTER



