Biobased bouwen en brandveiligheid

* Welkom namens VVBA en SFPE Benelux!

Expertmiddag * Dagvoorzitters en aanspreekpunten vandaag:

Biobased bouwen en brandVEiIighEid « John van Lierop, secretaris SFPE Benelux Chapter
* Patries Robijn-Meijers, DGMR, bestuurslid PR-commissie VVBA
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Society of Fire Protection Engineers (SFPE)

Mission:

practices; expand the scientific and technical knowledge base; and
educate the global fire safety community, to reduce fire risk.
https://www.sfpe.org/about-sfpe/about

T T To define, develop, and advance the use of engineering best

—
5.000+ leden > 100 Chapters
H
3 4
SFPE BeneluX nttps:/isfpebenelux.eur
SFPE BENELUX pelEp
Eén van de Europese Chapters van SFPE Activiteiten en voordelen leden
Onderdeel van SFPE Europe Bijdrage aan oplossingen voor nationale wet- en regelgeving
Gratis deelname aan events:1-2-2026: Industrial Fire Safety
Doelen Toegang tot het Fire Safety Engineers Network
Stimuleren van de rol van FSE bij innovatie en opkomende Kortingen ;oals ev.ents v§1n ANPI
vraagstukken Je naam zichtbaar: https://sfpebenelux.eu/members/
Verhogen van competenties van Fire Safety Engineers
Beinvloed en ondersteun een duurzame gebouwde omgeving
Positioneer SFPE voor wereldwijd succes
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* Bevorderen van kwaliteit van brandveiligheidsadvisering.

LBP'SIGHT /&

* Implementeren van eenduidige & onderbouwde adviezen bij het ontwerp, de
realisatie, het onderhoud en het gebruik van bouwwerken.

* Borgen van brandveiligheid en maximaal rendement van genomen
voorzieningen bereiken.

-> kennisverspreiding en kennisdeling

De@rns

| T | 2

Biobased bouwen en brandveiligheid

* Zitting in NEN werkgroepen * 13:00 - 13:05 uur | Opening en welkom
* 13:05 - 13:50 uur | Biobased materials — research and insights from Sweden

* Expertmiddagen — wisselende thema’s — zie https://vvba.nl/agenda/ Cecilia Wetterquist & Axel Mossberg — Bengt Dahlgren
* 13:50 - 14:30 uur | Clay as fire protection for timber structures

« Scriptieprijs NIPV-VVBA — zie http://www.fellowfse.nl Johanna Liblik - Universiteit Talinn
* 14:30 - 15:00 uur | Pauze

« 15:00 - 15:30 uur | Testprogy iligheid biobased ialen
Saskia Hegeman & Larson van Dijk — Nieman

« Discussiemiddagen met COP (Community of Practice) FSE — NIPV

* 15:30 - 16:00 uur | Het vervolg op het iligheid Biobased ialen

Bram Kersten — LBP | Sight

* 16:00 - 16:30 uur | NTA houtbouw en NTA biobased bouwen
Patries Robijn - DGMR

« 16:30 - 18.00 uur | Afsluiting en netwerkborrel

Biobased bouwen en brandveiligheid

Biobased materials — research and insights from Sweden

Cecilia Wetterquist & Axel Mossberg — Bengt Dahlgren B | O b ase d ma t e r| a | S

erspective
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Bengt Dahlgren
Fire Research AB

A business unit within Fire & Risk

50/50 research and design

Focus on research and sustainability

Serve as a bridge between academia
and practice to accelerate
development in the construction
industryt

Requirements:

Surface requirements
Fire resistant requirements

Load-bearing requirements

Facade requirements

Insulation requirements

Background

Different regulations and initiatives are driving
product development from a climate
perspective

Bio-based building materials generate low
climate impact in terms of CO,

Different requirements in different countries
make it difficult for product developers

Overview of requirements in the Nordic
countries.

What are bio-based
building materials??

* Bio-based materials are made from renewable natural

resources and can be returned to a biological cycle

material that works well with bio-based building

ntain compositions — not always 100% bio-based
e common, e.g.).

* Timber constructions

Surface requirements

—~

Obeinnbart N s

material \ i inte avge
brinnande drppar
Mo dppe
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Facade systems Insulation requirements

» More than 2 floors: SP Fire 105 « All types of insulation are
* Requirements on more than the accepted
surface « Class E may not be a surface
layer, but may be included in
structures

19 20

National differences

. ) . HEE BN
« Minor differences in surface
layer, separation and structural Entamilshus 2o Hemp /Hem pe crete
a 1-2var e
requirements = ST o =
Dz e nsikoklasse (sprnkiat upp 15,1 m) ¢ Fast-growing crop
« Large differences in facade Flervaningshus ) .
q >2 viningar | Besransadomiating | 0 | ) « Difference between hemp and hemp
requirements and e sma | - crete
insulation/built-in parts There are several types of products,
. insulation, "blocks", "facade panels"
Mil':s’fé'" OKif protected ot OK ‘ not OK ‘ -

Appears in several different types of
projects

21

DA D

DAnLAREN wAnLAREN

- St d/li h : |
Wood fiber/cellulose G SR

Wood fiber: forest material Straw and reed: roofing and plaster
Cellulose insulation: often based on support

shredded newspaper Linen: Insulation

Board material and insulation Sheep's wool: Insulation

Are there products with specific

assembly instructions
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(D5,

Mycelium Clay

* Vegetative part, underground, of el liiataria)
fungi

* Alot of research is going on Slab material and "plaster

* Insulation, fire seals, acoustic panels Masonry and plaster SIS/TS 28947:2025

Well-documented material

L5 unTeL-sean
Summary Product deve|opment T g VeRTca Sries
Surface * HempFab Nordic P
) e ROTATED 5 WX 3000
SP Fire 105 requirements Fire resistant Penetrations « REI 120
Hampa - D-s1,d0-E Ia - 10 s sl s
Hampakalk - B-s1.40 Ja - 5o s sowro
Lera - Al - B-s1.d0 Ia
Triifiber - B-s2,d0—E Ja
Cellulosa - B-s2,d0 - E Ia
Farull - C-52,d0 — D-52,d0 -
Lin - B2-E E i pxposen s
Halm - B-s1,d0-E Ia
Mycelium - 5 B

1SECTION

I

27

Product development Questions to consider

* How should penetrations and
recessed installations be handled?

* How are materials affected over time?

* What happens to materials during a
firefighting operation?

¢ Is there a risk of hidden fires and if so,
does it need to be handled?
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BENGT
DAHLGREN

New fire regulations in Sweden

-Effectivization and constructive solutions

Why change the rules?

¢ The Swedish building code has fire load as a
basic design parameter

« Designing for fire load means designing for the
structure and compartmentation to withstand
the full duration of a (expected) fire

* 60 minute fire resistance => resistance towards
the full duration of an expected fire with
"normal” fire load

* With the chan%)e in 1994 and 2013, permanent
fire load could be disregarded from the design

* This was highlighted ~2019 and Boverket
announced that it would be changed in the
coming revision

32

? BENGT
How are the rules changed , pass
How to account for fire load?
« Buildings with maximum 4 floors can disregard permanent fire load  Not super easy...
« Buildings with maximum 8 floors and sprinkler protection can disregard permanent fire * The wood chars when burning
load
* Buildings where the whole structure is protected against the full fire duration can * Charred wood contributes to the fire load
disregard permanent fire load \ * Which leads to more charring..
v * Thus, defining fire load in timber structures
The protection needs to be incombustible . . .
is an iterative process
« “Self extinguishment” is a key parameter —
* In all other buildings — permanent fire load needs to be accounted for in the design otherwise the fire load is irrelevant / infinite
BENGT BENGT
DAHLGREN DAHLGREN

Can it be calculated?

* There is a calculation method
developed by Brandon et al
* Based on the method, a simplified
framework was developed in 2023
* The framework is based on
* Movable fire load (i.e., building use)
* Opening factor (size and number of
windows,
« If adjustments are enforced (e.g., safety
margins)
* Using the framework, exposed wooden
structures can be allowe

* It can also be used to optimize
protective layers

Important limitations

* The framework assumes self-extinguishments — an assessment of this
needs to be made

* The framework assumes that heat induced delamination does not
occur

35

36
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BENGT

Su mma ry DAHLGREN

* The Swedish building rules are changing

« It will be more challenging to build tall timber buildings with exposed
structural elements

* It is possible to expose parts of the structure — either through
calculations or using the presented framework

« Similarily the framework can be used to assess the protective layers
needed
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Bonus: Climate impact of timber buildings if fire is accounted for BANCAREN ﬂ‘ém
Thank you!
Climate impact of fire risk
600
nﬁDU
§ADU - — —
8 —
=300
%200
gmu
¢ Apartment  Apartment  Schools  Schools Offices  Offices- Commercial Commercial Pre-schools Pre-schools -
buildings  buildings - Timber Timber - Timber Timber
Timber
All buildings = Timber buildings  m Addition from fire risk = Timber + x % damage
39 40
CLAY
Biobased bouwen en brandveiligheid
AS FIRE
PROTECTION
FOR TIMBER
Clay as fire protection for timber structures STRUCTU R ES
Johanna Liblik - Universiteit Talinn
Johanna Liblik
SFPE Banelus, Urecht
October 17, 2025
41 42




Johanna Liblik
Expertin Timber Fire Safety (based in the Netherlands)
Education

Tallinn University of Technology, ivil
Architecture, PhD.

Tallinn University of Technology, D Civil d
Architecture, MSc

Profession

Researcher, Tallinn University of Technology, Estonia

Fire safety engineer, IGNIS Fire Design Consulting, Switzerland
Expertise

Fire design of timber structures

Fire protection materials
Fire testing

Performance based design

CONTENT

1 Structural fire design of timber structures

2 Clay-based materials

3  Fire research on clay-based materials

4 Fire tests and reports

5 Clay as fire protection material in new Eurocode 5-1-2

6  Outlook
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STRUCTURAL FIRE DESIGN

R E |

Load-bearing Integrity

Insulation
capacity

ability to maintain load

ability to prevent flames and gases
bearing capacity

ability to limit temperature rise
from passing through

on the unexposed side

45
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REGULATIVE FRAMEWORK
COMMON APPROACH

Prescriptive design
= Design standards (e.g. Eurocode 5-1-2)
= (National) design guidelines

= Tabulated design data

- Fast and simple to use
- Conservative
- Design freedom may be limited

Full-scale fire testing

- Time consuming / Costly

Result only applicable to the tested
configuration

Only option if no design data available

FIRE DESIGN OF TIMBER STRUCTURES = ¢
IN EUROPE 3

Eurocode 5-1-2 Design of timber structures - Part 1-2: Structural fire design

—

EN 1995-1-2:2004 PprEN 1995-1-2:2025

NEXT GENERATION IN NEAR FUTURE

47

48

VVBA SFPE Expertmiddag Biobased bouwen en brandveiligheid 1 oktober 2025




NEXT GENERATION EUROCODE 5-1-2
The EUROPEAN CHARRING MODEL

= Initially unprotected = Initially protected

— Normal charring phase (Phase 1) - Encapsulated phase (Phase 0)
— Protected charring phase (Phase 2)
ﬁ — l_lk_ . ﬁ — Post-protected charring phase (Phase 3)
n i Po — Consolidated charring phase (Phase 4)

NEXT GENERATION EUROCODE 5-1-2
The SEPARATING FUNCTION METHOD

Timber members
Boards -

Cellulose and wood fibre insulations
Screed, lime plaster

CLAY PLASTER

CLAY BOARD

— * GENERIC MATERIALS INCLUDED IN MAIN PART:
y - Gypsum plasterboards, fibreboards
i=n-1 - Timber, glulam, CLT, LVL
OSB, Particle boards, Fibreboards
tins: Z tprot,i +tins.n .
- - Mineral wool
=1
NEW MATERIALS:

Protection Insulation
layers layer

> ANNEX G. IMPLEMENTATION OF NEW MATERIALS

t, t,

prot ins

49

50

COMMON PRACTICE
TIMBER STRUCTURES IN FIRE

* TIMBER FRAME ASSEMBLIES * MASSTIMBER STRUCTURES

CLAY BASED MATERIALS?
Insulation
51 52
WHY CLAY MATERIALS? CLAY-BASED BUILDING MATERIALS
FIRE PROTECTION FOR TIMBER STRUCTURES
* 100% natural

Non-toxic, inert and release low VOCs

Breathable

Passive regulators of interior humidity

Good sound insulation due to its high bulk density

Low embodied energy and embodied carbon

Repairable, recyclable and reusable

Available with an EPD

Long history building with wood and clay

CLAY PLASTER CLAY BOARD CLAY MASS
DIN 18847:2018/ 2024 DIN 13948:2018/ 2024
DIN 18842-1:2024.03 DIN 18942-1:2024-03

EN13914.2:2016

53

54
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CLAY-BASED BUILDING MATERIALS
CLAY PLASTER SYSTEMS

= Traditional type of clay plaster ~ 1700 kg/m®
= Plaster system: plaster applied in layers (e.g. including a reinforcement mesh, plaster carrier)

= Thicker plasters (> 15 mm) require mechanical fastening system on timber (e.g. reed based, wire mesh etc)

CLAY-BASED BUILDING MATERIALS
CLAY BOARDS

= Density varies ~ 1300 - 1900 kg/m?
= Large variety of different clay boards (different compositions, sizes etc)

= Fasteners: screws, staples

55
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PRODUCT STANDARDS IN EU for clay materials

* GERMANY from 2013 = SWEDEN from 2025

Standard German Title English Title Application

DIN 18945:2018:2024-03  Lehmsteine — Clay masonry units — Unfired clay bricks for non-
Anforderungen, Requirements, testingand  loadbearing walls
Prifvertahren und tablling

Kennzeichnung

DIN 18946:2024-03 Lehmmauarmrtal - Earth plasters - Material equirements for
Anforderungen, Prafung und | Requirements, testingand carth plasters formasonry
Kennzelchnung abelling for masonry works  works

DIN ortel - M i B

Prifung und i testand  categorisation

Kennzeichnung tabelling

DIN 18948:2024-03  Lehmplatten — Clay boards - Prefobricated earth-based

testi

Prifvertahren und and labelling
Kennzeichnung

DESIGN STANDARDS for clay materials

TERMS AND APPLICATION STANDARDS:

EN 13914-2:2016 - Design, preparation and application of external rendering and intemnal plastering - Part 2: Internal plastering

DIN - L L¢ Teil 1: Begriffe
arth building materials DIN 18945, DIN 18946, DIN 18947 and DIN 18948

TECHNICAL DESIGN GUIDELINES for clay materials

57
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Clayzsotks (UK) - Retail store Mexico City

59

60
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RESEARCH PROJECT (1)
MULTI-STOREY STRAW BALE BUILDINGS

= TUBraunschweig, Germany 2013
Research by Dr. Judith Kiippers (nee Wachtling)

> ion criteria K,60 i with clay and lime coatings.

RESEARCH PROJECT (2)
DEVELOPMENT OF FIRE DESIGN PARAMETERS
FOR CLAY PLASTER SYSTEM in view of Eurocode 5-1-2

= Tallinn University of Technology, Estonia 2023

61

62

RESEARCH PROJECT (2)
FIRE TESTING WITH CLAY PLASTER SYSTEMS
MATERIAL PERFORMANCE

Plaster
system

Qstaple

4 o

B Tirber
o

» Clay based materials do not degrade at high temperatures. In contrast, material increases its strength.

RESEARCH PROJECT (2)
FIRE TESTING WITH CLAY PLASTER SYSTEMS IN WALLS
PROTECTED CHARRING PHASE

o]

Plaster 7

system'Q) sraple

6 o
O Timber
o
Clayplaster,
staples)on CLT afterfire test

> Inwall position, no fall off of clay plaster systems was observed.

63

64

RESEARCH PROJECT (3)
LARGE SCALE WALL TESTS
= Tampere University, Finland (2022)
Testspecimen:
mm clay p| timber panelling
> Material performance -~ Cracking of clay plaster system does not mean failure time of the protection system.

> Testduration 71 minutes ~ No fall-off of plaster system during fire test.

65

66
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REGULATIVE FRAMEWORK
COMMON APPROACH

FULL SCALE FIRE TESTS BY INDUSTRY
STRAW BALE STRUCTURES / CLAY BOARDS

Prescriptive design
* Design standards (e.g. Eurocode 5-1-2)
* (National) design guidelines

= Tabulated design data

- Fast and simple to use

- Conservative

- Design freedom may be limited

» No clay in the current Eurocode 5-1-2

Full-scale fire testing

Time consuming / Costly
Result only applicable to the tested > Straw panel systems with clay plaster - building solutions up to REI120
configuration

Only option it no design data available > Clay boards as fire protection - Full-scale fire tests at MFPA Leipzig,Germany, up to REI120

67
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FULL SCALE FIRE TESTS IN DENMARK

PROJECT WOOD:UPHIGH (2022-2023)

* 10 accreditedfull-scale fire tests
= 30-40 small-scaleindicative fire tests

SCALE UP THE BIO-BASED CONSTRUCTIONS

D B I ﬂ FULL SCALE FIRE TESTS IN DENMARK
SCALE UP THE BIO-BASED CONSTRUCTIONS
TEST WITH CLAY PLASTER AND BOARD

* Load-bearing wall test acc. to EN 1365-1
= Test 66 min (load 37.5 kN/m) - reached REI60

69

70

FULL SCALE FIRE TESTS BY INDUSTRY
CASE STUDY

HORTUS PROJECT IN SWITZERLAND
Architecture: Hersog & De Meuron

Woodwork: Blumer Lehmann

TIMBER EARTH FOR SLABS: Lehm Torn Erde GmbH, Rematter® AG

CASE STUDY - HORTUS
DRY WALL SYSTEMS WITH CLAY BOARDS

0 23,000 m2 of CLAY BOARDS: heavy (LEMIX) D22 and D16

Hersog & De Meuron 1

71

72
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NEXT GENERATION EUROCODE 5-1-2
NEW PROTECTION MATERIALS: CLAY PLASTER AND CLAY BOARD

s Bciaylec  PL0ST

73 74

NEXT GENERATION EUROCODE 5-1-2 NEXT GENERATION EUROCODE 5-1-2
FIRE PROTECTION MATERIALS EUROPEAN CHARRING MODEL

FIRE PROTECTION FOR SOLID TIMBER WALL BY CLAY PLASTER/BOARD:

= Starttime of charring of timber tg, -~~~ ------------------------- L]

ten = tyrot0i= 1.1y =59

hy= plaster board thickness

= Protection factork,in Phase 2: -~ -------------------ooooooooo oo ro-r

ky=1-001h,

75
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NEW GENERATION OF EUROCODE 5-1-2
FIRE PROTECTION MATERIALS FOR TIMBER IN WALLS

MATERIAL THICKNESS TO PROTECT TIMBER FROM CHARRING FOR 30 MINUTES:

Gayboard (Fprentons 122020)

Clay plascer (pprentgss-1-2:2020) [

Floor screed (Foren1996-1-22024, |
o T
S wred panetiny, ]
Gypsum fibrerboard |
Gypsum plasterboard |
o 5 10 15 20 25 30 3% 40
single layer thickness by [mm]

77

78
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EXEMPLARY APPLICATIONS FOR WALLS
REI30

Mineral wool Mineral wool

“Calculation basis in paper:

prospects: Clay. for timber at LEHM

[

Mineral wool

EXEMPLARY APPLICATIONS FOR WALLS | |
REI60

A - conventional

il )
Mineratiwool

Mineral wool Mineral wool

15mm

gypsum plasterboard
(type F)

79
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FIRE BEHAVIOUR OF CLAY MATERIALS
REACTION TO FIRE (EUROCLASSES)

= DIN Product standards:
Clay plasters/boards without organic additives or fibres
may be classified into construction material class A1 (in
compliance with DIN 4102-4) without testing.

¥ If the content of homogeneously distributed organic additives is < 1%
of mass or volume (higher values are decisive), clay plasters/boards
may still be classified into construction material class A1 without
testing. The content shall be measured via appropriate methods.

= Traditional clay plasters and lightweight clay boards (i.e. not
ineral) require testing, not automatically class A.

ENCAPSULATION
CLAY PLASTER ON STRAW PANEL

* Limited available tests acc. to EN 14135:2004
= Test by DBl in 2023:

K,10 &K,10 - Clay plaster system 25 mm on straw panel

81
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FUTURE PERSPECTIVE - RESEARCH
CURRENT PROJECTS IN EU ON CLAY BASED MATERIALS

ETH ZURICH

83

84
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= Clay boards outperform clay plaster
= Clay board density range

FUTURE PERSPECTIVE - RESEARCH
CLAY BOARDS AS FIRE PROTECTION FOR TIMBER
STATE OF THE ART

(

NEXT GENERATION EUROCODE 5-1-2
FIRE PROTECTION MATERIALS

85

THANK YOU!

johanna.liblik@taltech.ee

87

* 14:30 -
* 15:00 -

* 15:30 -

* 16:00 -

* 16:30 -

Biobased bouwen en brandveiligheid

15:00 uur | Pauze

15:30 uur | Testprogramma iligheid biobased alen
Saskia Hegeman & Larson van Dijk - Nieman

16:00 uur | Het vervolg op het iligheid Biobased
Bram Kersten - LBP | Sight

16:30 uur | NTA houtbouw en NTA biobased bouwen

Patries Robijn — DGMR

18.00 uur | Afsluiting en netwerkborrel

86

Expertmiddag

Biobased bouwen en brandveiligheid
PAUZE 15:00

1 oktober 2025

Biobased bouwen en brandveiligheid

Testprogramma brandveiligheid biobased bouwmaterialen
Larson van Dijk — Nieman

89

90
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Inleiding

Onderzoek ndveiligheid biobased
isolatie in houtbouw

: o Wat:
Een onderzoek i.0.v. Building Balance
« Onderzoeksdoel WIGO

Ing. Larson van Dijk
* Materiaalanalyse vs. Protection Level (PL) volgens EC5
* Systeemgedrag & toepassingsniveau

Conclusies onderzoek

Intergratie onderzoeksresulaten in constructieoverzicht

Nieuwe materialen (isolatie en platen)

92

Onderzoeksdoel Testspiraal brandonderzoek
e Een overzicht voor brandwerende 4 A Waarmee:
constructies definiéren, door kruistesten. « Dragende en niet-dragendéwigorden (EN1365-1 & 1364-1)
« Cone Radiant Paneltest (ISO 5660-1:2015) - CRPT
‘\ /‘ * SBI hoekopstelling (EN 13823)
* Kan glaswol gelijkwaardig worden uitgewisseld metrbwobased isolatiematerialen uit dé « Volumedikteonderzoek R&D wanden — PL(V)

testpool zonder negatieve impact op de brandwerendheid van een constructie.

Volumedikteonderzoek vioerconstructies PL(h) volgens EC5

. . . " . « Testloop met glaswol in iedere testserie
Wat is het beoordelingsmechanisme om gelijkwaardige uitwisseling te bepalen? P metg

93 94

Thermische belasting & observatieloops Testverbanden materiaalniveau
B
« Het specifieke materiaalgedrag onder invioed van een themische belasting + 850 °C ° > > -
o - v ss0c EEEEE
« Meevolgen 300 °C zelfbeschermingslijn in het isolatiemateriaal P L e——
E E E E E E
« Testen op materiaalgedrag in een HSB-constructie (met dun hout 38 mm breedte)! E E § § $ EE E
« Invergelijking tot glaswol . ®é\'miﬂﬂ°ﬂ )'Tfégi % ;
—z Testmatch 50 &
1 S
: g testdiepte in alle
g testen i

95 96
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PL(v) - ontwikkeld voor testcase wanden

97 98
Aangestuurd via EC5 g
o
2
99 100
Testverbanden materiaalniveau Testverbanden materiaalniveau
‘‘‘‘‘‘ 4 e o]
3x4m
HHHHHHH (i
H laswol ref. 18-20 kgim3.
VOOR TEST % lllllll —

Koslen ussen20-30min

101

102
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Testfase 3 - aanpak

Testfase 1 - materiaalgedrag

103 104

Testfase 3 - aanpak
Testfase 3 - aanpak

105 106

Testverbanden systeemniveau

Testfase 2 - aanpak

Veelvuldig
doorgetest
met zuiver
hennepwol

107 108
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Samenvatting & verbanden

Via Cone Radiant Paneltest & SBI testen blijkt: brikebefied

« ver-/afkolen voor ontbranden een karakteristiek gedrag is bij brand, maar de materialen nietper
definitie vri] zljn van ontsteken!

krimp enlof Inzakken praktisch altid aanwezig is

warmte lang in materiaal aanwezig blifft na brand

* een lamontwikkeling (niet escalerend)

significants energleverschlllen (glaswol = A1 & biobased testgroep veelal E)

Samenvatting & verbanden

Via PL testen blijktdat:
« Alle materialen uit de testgroep in PL2 vallen of zelfs beter zijn (PL1)*!
o Een worst case materiaal: ‘hennepwol 30-40 kg/m®; &
o Best case materialen ‘miscanthus’ & ‘hennepscheve’ (maar cok houtuol doet het ook opvallend goed) *2

« Krimp en/of inzakken praktisch altijd aanwezig is.

Dikke isolatiepakketten trager doorbranden

De CRPT test als een kwalitatieve voorspellende test kan worden gezien op PL2

*1 LET OP: los ingebracht of mechanisch gefixeerd! Bj mechanisch gefixeerd liki PL1-Klasse voor enkele materialen te voigen

*1Stro ikt goed, maar is door kans op afschuiven van lagen onderiing wat onvoorspelbaar (schacht van de vezel is glad)

109

110

Samenvatting & verbanden

Via brandwerendheidstesten blijkt dat (vanuit worst case optiek):

« Brandwerendheid van de dragende wanden primair wordt geregeld (85-90%)

via het brandbeschermend vermogen van de plaatlagen;

.

1-5% uit het beschermend vermogen van een toegepaste isolatiemateriaal;
* ca. 10 % inbrandtijd opgevangen kan worden door het houten regelwerk zelf
o Krimp enlof inzakken praktisch altijd aanwezig is (krtisch punt bovenin wand?);

* De biobased isolatiematerialen voor toepassing in een brandwerende wand niet

significant slechter presteren dan de testreferentie glaswol

Wat kunnen we ermee?

111

112

Starttabel = altijd bouwdeel zoals beproefd

Testfase 2 - aanpak

Met vermelding van de daadwerkelijk behaalde prestatie

i = 0; 26 min.
o= i; 19 min.

i— 0; 50 min.
o — i; 54 min.

i— 0; 63 min.
o — i; 51 min.

113

114
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Opvolgtabel = uitgebreid t
Met ver

ied o.b.v. Expert Judgement
ing van de interp iewij:

Via de 2 methoden:
« Interpolatie tussen testresultaten;
+ Op- & afschaling van test met gebruik van tabel 6.1 EC5

&

Nieuwe versie EC5
komt eraan:

115

116

By o

o Loy
-

& de toekomst.... w

v

T @I\ T

Wat kunnen we ermee?

Keimpeoroctifactor

117

118

)

- Spelregels -
voor nieuwe typen biobased
isolatie & platen die we in
NTA Biobased willen gaan
vastleggen

Toekomstig

Toekomstig

119

120
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Gevel & brandklasse =
NIET ONDERZOCHT!!

Toekomstig

Gevelengineering is een werkveld op zich...hiervoor
is er nog geen slimme teststrategie!

Wat we willen = eenvoudigweg verkenning &
ontwikkeling door het uitvoeren van gevel-testen op
tenminste end-use niveau (SBI e"d-use) of beter

Wat we hebben geregeld...

i—0;28 min.
o~ i; 19 min.

i— 0; 50 min.
o - i; 54 min.

i—0;83min.
o~ i; 561 min.

Robuuste brandwerende wanden, die vanaf de spouwzijde zijn beproefd met de
standaard binnenbrandkromme!

121

NIEMAN

DE RAADGEVENDE INGENIEURS

123

122

Biobased bouwen en brandveiligheid

Het vervolg op het testprogramma brandveiligheid Biobased bouwmaterialen
Bram Kersten — LBP | Sight

124

Vervolg brandtesten biobased
materialen (stand van zaken)

Bram Kersten

Vervolgtraject in opdracht van Building Balance

- In eerder traject uitgebreid onderzoek naar brandwerendheid
vlakke bouwdelen (Nieman, Peutz en Efectis). B .Id,
- Wens om het onderzoek uit te breiden naar andere soorten uilding
details, met name naar aansluitdetails / knooppunten. Balance
- Zowel HSB met biobased isolatie als houtbouwdetails vallen
binnen de scope
- Aanname / uitgangspunt is dat de detaillering bij dit soort
constructies kritischer is dan bij traditionele bouw.

125

126
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Vragen

Welke onderdelen zijn kritisch bij bouwen met
biobased materialen?

Is het aan ons om dit te testen?
- Moeten we dit testen?
- Kunnen we dit testen?

Maak een testopzet

LBP SIGHT'a

Verschillende concepten

127

128

Verschillende concepten

Beschikbare gegevens

Veel leveranciers hebben wel constructies getest,
voornamelijk vlakke bouwdelen

Er zijn aansluitdetails beschikbaar. Bijvoorbeeld
op:

www.nkbb.org

www.dataholz.eu

Over het algemeen gebaseerd op een inschatting,
op basis van de prestaties van de vlakke
bouwdelen

LBP SIGHT'a

129

130

Voorbeelden die ik tegenkom (aansluiting wand op vloer)

LBP SIGHT'@

Voorbeelden die ik tegenkom (spouwconstructies)

LBP SIGHT'@

131

132
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Voorbeelden die ik tegenkom (spouwconstructies)

LBP SIGHT'a

Voorbeelden die ik tegenkom (akoestische ontkoppeling)

LBP SIGHT'a

133

134

Voorbeelden die ik tegenkom (akoestische ontkoppeling)

LBP SIGHT'a

Voorbeelden die ik tegenkom (stalen verbindingen)

LBP SIGHT'a

135

136

Voorbeelden die ik tegenkom (stalen verbindingen)

LBP SIGHT'@

Voorbeelden die ik tegenkom (stalen verbindingen)

LBP SIGHT'@

137

138
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Voorbeelden die ik tegenkom (stalen verbindingen)

LBP SIGHT'a

Deelconclusies na overleggen met andere experts

- Het doorbuigen van vloeren speel niet echt een rol. Deze buigen pas door vlak
voordat ze bezwijken. Het testen onder belasting is dus niet nodig.

- Onder brandomstandigheden zijn stalen verbindingen niet echt kritisch. In geval van
brand wordt gerekend met minder marge en ook windinvloeden blijven buiten
beschouwing. Het is wel wenselijk om meer inzicht te krijgen in de optredende
temperaturen.

LBP SIGHT'a

139

140

Wat kunnen / willen we niet testen?

- Hetis niet de bedoeling dat we oplossingen die specifiek bij een project / concept
horen gaan testen.

Het effect van uitslaande vlammen in de gevelspouw kunnen we ook niet goed testen

Wat kunnen / willen we wel testen?
- Aansluiting tussen wand en plafond

Optredende temperaturen in de constructie

Robuustheid van details (door wat minder nauwkeurig te bouwen)

LBP SIGHT'a

Wat gaan we wel testen?

LBP SIGHT'a

141

142

Detail 1

LBP SIGHT'@

Detail 2

LBP SIGHT'@

143

144
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LBP SIGHT/&

Wordt vervolgd.....

N4 Dbkersten@Ibpsight.nl
€, 06-33952 908

145

LBP SIGHT'a

Biobased bouwen en brandveiligheid

NTA houtbouw en NTA biobased bouwen
Patries Robijn - DGMR

NTA 6125 en NTA biobased bouwen

146

Patries Robijn pro@dgmr.nl

17/09/2025

Klimaatcrisis en biobased bouwen

duur

overheid / /
ontwikkelaars in bijvoorbeeld offerte of tenderuitvraag
of prijsvraag

. Ge
ieconcept

% Kkwaliteit van casco en energ
o jeprestatie €N “

KMI' nl S erql:P n circulaire materluel: .

au‘:c o e bouwmneldsaspecten elkaar P

01
al dan niet versterken

private samenwerting

147

Brandveiligheid en de energietransitie

Maximaal t& ehalen scor
per criteriu
* Materiaaltran- 60 punten
. B - ol 40 punten
pr si i

10 punten
10 punten
10 punten
10 punten

20% van de MRA vastgoed-productie in houtbouw en biobased bouw in publiek-

148

Bbl-eisen: BENG en MPG
* Noodzaak tot (veel) PV-panelen
* Bouwen in hout (biobased)

* Bouwen met minder/lichte materialen

Sinds 1992 in Bouwbesluit en BBL heel beperkt
aangescherpte eisen voor brandveiligheid

149

Private duurzaamheidseisen

Conclusie: Duurzaamheid is hot!

Maar brandveiligheid is niet hip (vooral duur) en

geen scorend product bij prijsvragen of voor een
gemeente

@W-' P ¢ e s

150
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Brandveiligheid biobased materialen: een aantal trends

Toename van gebruik van biobased materialen in
constructies, wanden en gevels

Brandveilig?
* Houtconstructies, hout in het zicht
* Biobased isolatiemateriaal

* Biobased wandafwerking
.2

Hotel Jakarta

Biobased materialen/houten gebouwen: onderzoek noodzakelijk

* Innovaties gaan sneller dan wij met onze bewijsdrang aankunnen

* Brandveilig? Toon maar aan!

* Veel onderzoek gaande over de hele wereld: ten, webinars, congi
Waar kun je goede en juiste informatie vinden?

hoe hou je dat bij?

Wat is voor jouw situatie toepasbare informatie?

Een samenvatting van onderzoek is geen testrapport

Veel proj; ifieke testen (geen bare informatie)

Alleen geslaagde testen worden gepubliceerd

+ Ten aanzien van b, reid nog veel id en behoefte aan onderzoek

->Steeds meer ilighei i g op basis van risico-inschattingen, ook voor relatief kleine

151

projecten
@! VVBA

152

Weet je nog? Expertmiddag VVBA 17 maart 2022

Uit de presentatie van Danny Hopkin, OFR:

@ vvea)

NTA versus NEN-norm

* NEN-norm:
« Officiéle norm
* Uitgebreid ontwikkelingsproces (duurt lang)

* Beoordeling door breed scala aan belanghebbenden: brede
acceptatie in de markt

* Openbare consultatie

* Consensus

* NTA = Nederlands Technische Afspraak
* Snellere totstandkoming en implementatie
* Flexibel proces
* Niet altijd beoordeling door alle belanghebbenden
* Vrijwillige openbare consultatie

* Meerderheid van stemmen

@ vvea)

153

154

Brandveiligheidseisen uit het Bbl

Veel onduidelijkheden houtbouw tov traditionele
bouw:

« Snelheid branduitbreiding

+ Bijdrage
vuurlast

door extra permanent

* Vlamuitslagen hoger ter plaatse van gevelopeningen

Maar ook:
. id met ing tot b ijk 120
minuten -> Gebouw nog betreedbaar voor brandweer
na 120 minuten?

+ Hout kan opnieuw ontbranden -> moet je daar
rekening mee houden?

+ Inbranding van hout van invloed op de sterkte van
constructie?

@ vvea)

Bajeskwartier Amsterdam

155

NTA 6125 - brandveiligheid massieve houtbouw

@ vvea)

156
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NTA 6125 - brandveiligheid massieve houtbouw

Scope: gebouwen met constructieonderdelen van massief
hout

Pakketten met aanvullende maatregelen tov Bbl eisen:
* Brandwerende bescherming van hout

* Automatische blusinstallatie

* Verhogen brandwerendheid mbt bezwijken

* Massief hout met constante inbranding

* Alternatieven op basis van gelijkwaardigheid

Toepassingsgebied:

* Nieuwbouw

* Tot hoogte 35 m

* Zelfredzame personen

NTA 6125 - brandveiligheid massieve houtbouw

* Maatregelenpakketten focussen alleen op het beperken van het
effect van permanente vuurlast IN een brandcompartiment
* Brandcompartimenten <150 m? minder risicovol
« Aanwezigheid van een open galerij met R60 biedt voordelen tov
gesloten corridor

Er worden geen voorwaarden gesteld aan aanwezigheid van open
spouwconstructies/loze ruimten (geen firebarriers)

* Er worden geen aanvullende eisen gesteld aan gevels
* Er worden geen aanvullende maatregelen voorgeschreven voor
een langere brandweerinzet

. 8¢ vooral open
uit buitenland

met onderzoeken

1

157
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NTA 6125 - brandveiligheid houtbouw

* Heel veel commentaar vanuit werkgroep geleverd op
concepten: huidige versie gepubliceerd zonder consensus
vanuit werkgroep.

+ Commentaar gegeven namens VVBA:
« Veiligheidsniveau te hoog, sprinklerinstallatie
ondergewaardeerd

GEEN rekening gehouden met duurzaamheid (wel grote
gevolgen voor MPG, biobased bouwen en milieu)

« Geen rekening gehouden met aanvullende kosten
houtbouwprojecten

Niet slaapgebouwen onderbelicht

@! VVBA 159

NTA 6125 - brandveiligheid houtbouw

« De opmerkingen zijn onderverdeeld in vier categarieén:
1. Direct verwerkt +  Verwijzingen naar NEN 6075 en NEN 6068 verwijderd (Bbl eisen)

hiilage heperken schad

g
2. Mogelijk verwerkt na vervolgonderzoek n fase 2
3. Eerst afstemming met andere partijen/commissies

(0.a. NEN 6068)

+ Impact vuurlast op integrale beoordeling brandveiligheid

«  Impact vuurlast op branddoorslag en brandoverslag conform NEN
6068 en NPR 6999
4. Niet niet verwerkt

+_Uitgebreide analyse impact bouwkosten en MPG

* Wens NEN: officiéle publicatie medio oktober 2025

* Mogelijk nog een extra aanpassingsronde en daarna
publicatie

159

160

NTA 6125 - brandveiligheid houtbouw

* Na publicatie niet eerder dan 1 juli 2027 in Bbl
« Formele commissies JTC en OPB
« lastenonderzoek / vermindering regeldruk
* Internetconsultatie
« Voorhangprocedure Tweede Kamer

Ennu..?
* ‘Best beschikbare techniek’?
« Veiligheidsregio’s gebruiken NTA al
« Aanbestedingen overheid: NTA voorgeschreven
* Hoe om te gaan met aanpassingen van de NTA?

‘Makkelijke weg’ = NTA volgen met standaardpakket

‘Uitdagender’ maar nog steeds mogelijk = eigen
risicoanalyse met andere/minder maatregelen

s enke, o oografe: e Potsta

@ VVEA 16

NTA Biobased bouwen

* Scope: Biobased bouwen is veel algemener en breder
dan alleen massief houten gebouwen

* Brandveiligheidsrisico’s:
* Extra vuurlast
* Brandvoortplantingsklasse vaak klasse E

* Smeulgedrag

161

162
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NTA Biobased bouwen

* Risico’s: Extra vuurlast en 'slechte’
brandvoortplantingsklasse

» Oplossing: materialen rondom omhullen en
inpakken met beschermende materialen die
niet zorgen voor opwarming isolatiemateriaal

» Zijn onze huidige bepalingsmethoden en
criteria nog passend en toereikend?

Bijvoorbeeld:
Dragende scheidingswand REI30

+ 12,5 Gipsplaat (vezelversterkt, type F)
9 mm 0SB
« 38/89mm st en regelwerk,
met 50 mm Glaswol (20 ks/m’)
of 89 mm o (80 kg/m’)
of 8 mm Cellulose (55 ke/m)
of 90 mm Hennepwol (35 kg/m’)
=9 mm Spaanplaat
« 12,5 Gipsplaat (vezelversterkt, type F)

NTA Biobased bouwen

Risico: smeulgedrag

Isolatie materiaal kan opnieuw
ontbranden

= Wat houdt dit in voor de
brandweerinzet?

= Wat betekent dit voor bewoners in een
woongebouw in geval van brand?

Voorstel nieuwe testmethode opgenomen
in NTA

Maar...nog geen criteria

Voorwoord
1 Onderwerp en

2 : ieing
K Termen en definities

. ol

163
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NTA Biobased bouwen

+ Oplossing:

1. Toepassingsgebied vermoedelijk heel
beperkt, om wel doorgang te vinden en te
kunnen bouwen

2. Nader onderzoek nodig voor verdere
toepassingen

165

Bouwproces

Traditionele brandveiligheidsadvisering:
* Aanvraag i

« Brandveiligheidsadviseur vaak niet bij alle

voordat alle

materialen en uit duidelijk zijn

. Taak iligheidsadviseur per opdracht

Actualiteit:

. ivi mate van

(vaak t/m

« Na elke fase wordt gecalculeerd of businesscase haalbaar is: calculatie steeds belangrijker voor go/no go volgende fase

id naar voren in het

* Brandveilig bouwen steeds complexer

@ vvea)

166

Bouwproces: betrokken partijen

Brandveiligheidsadviseur

Kostendeskundige
Veiligheidsregio (Brandweer)
Gemeente

Evt. exploitant
Evt. verzekeraar

@ vvea)

HOUtbouwer

* Ontwerpfase (t/m vergunning): * Uitvoering: * Gebruiksfase
* Ontwikkelaar . partijen . B uiker
+ Architect « Bouwinsnecteur . VVE
* Constructeur 6--'
* Installatieadviseur *+~~Aannemer * Exploitant
+ Bouwfysisch adviseur * Installateur * Verzekeraar

* Inspectie-instelling

Bouwproces: details

= Yes! Vergunning is binnen!

167

@ vvea)

= En dan nu...bouwen volgens de vergunningstekeningen...

Hoe moet ik dit maken ?!
Cum trebuie sa fac asta ?!
Jak mam to zrobic ?!

21

168
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Tot slot

= Wordt vervolgd...

 Patries Robijn-Meijers
DGMR

¢ pro@dgmr.nl

* 06-53207395

= Kloppen onze risico’s en doelen uit de regelgeving nog steeds?
* Impact van brand?
* Schadebeperking?

@ vvea) @ vvea)
169 170

Biobased bouwen en brandveiligheid Biobased bouwen en brandveiligheid

Tot slot:
Afsluiting * Met korting €17,50 betalen parkeren P2 en P4

* Evaluatie volgt per mail

¢ Handouts in pdf

* Om alvast te noteren:
¢ 11 februari 2026 SFPE congres The Future of Industrial Fire Safety
* Q22026: expertclass Fellow FSE TU Eindhoven (nominaties

scriptieprijs VVBA/NIPV)

¢ 24 en 25 juni 2026: FSS congres NIPV (uitreiking scriptieprijs VVBA/NIPV)
* Q3 2026: expertmiddag SFPE/VVBA

Biobased bouwen en brandveiligheid

Dank voor jullie aandacht
Tot de volgende bijeenkomst!
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